ACTIVITES DU CLUB SCIENTIFIQUE
( CRU 2009-2010 )

Durant le premier trimestre le fil directeur a Etééloge de la paresse

La nature choisit systématiquement la solutionngimimise la dépense d’énergie.
Ceci a été étudie a travers trois exemples.

1) Les alvéoles de cire dans les ruches.

Elles sont a section hexagonale et leur fond esidbité.

Une section carrée et un fond plat nécessiteraiti®%ire en plus.

Pour une section hexagonale, un fond biseautégléel aboutit & un angle de 109,28°)
permet, pour un méme volume, d’économiser 1,8%rdear rapport a un fond plat.
L’étude de cette propriété, obtenue par la sélectaturelle, s'imposait en cette année
Darwin.
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2) Les bulles de savon

Les bulles de savon sont rondes, car c’est cattegfgui permet de contenir un volume d’air

dans le moins de surface extérieure.

Ceci a été illustré par deux exemples.

a) Chemin le plus court reliant trois points.
Le calcul permet de trouver le point de Torricdlle ce point on voit les trois cétés du
triangle sous un angle de 120° . On coince tro&vidles entre deux plaques et on plonge
ce dispositif dans de I'eau savonneuse. La pedlidel savon ainsi obtenue va adopter le
chemin minimal prévu par le calcul.




b)

3)

Surface minimale reliant les arétes d’'un cube

Quand on plonge un cube en fil de fer dans de S@awnneuse, il ressort avec une
pellicule de savon accrochée a toutes ses ar@¢dte pellicule présente un petit carré
central ( d’environ 8mm de c6té pour un cube derhi@’arréte) . Cette surface est plus
petite que si les pans se rejoignaient au centrtgga@ne ainsi 11mm?2 sur un total de
42600 mm2.

La brachistochrone

Quelle forme doit avoir un toboggan pour que l'onive le plus vite en bas ?

Le chemin le plus court (la ligne droite) n'est paplus rapide. Apres de nombreuses
simulations informatiques on obtient une courbelerau départ, pour prendre de la
vitesse, mais pas trop, sinon on ralenti trop awexfin de parcours presque horizontale.
On peut trouver cette courbe, en utilisant le dales variations (hors de portée des
eleves) ; c’est une cycloide. C’est la courbe gg@itlune valve sur une roue de vélo
guand celle-ci roule.



4) Les fractales

Les fractales sont des courbes tres « chiffonnéestel point qu’a la limite elles peuvent
avoir une longueur infinie tout en restant sur feelle de papier. Souvent elles
possedent la propriété d’autosimilarité ; c’estra du’une partie ressemble au tout. La
nature en offre de nombreux exemples : les bramthesarbre, le systéme sanguin ou
nerveux, les ramifications des alvéoles pulmosawme choux fleur.

Ces courbes, compliquées, peuvent étre obtenuakepgarogrammes trés simples
utilisant la récursivité. On pense que cette péiprest utilisée par I’ADN pour coder la
croissance de certains organismes vivants.

Un arbre fractal obtenu par programme

NB : Le programme du Club Scientifique est affithétes les semaines.



